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Electrocinétique

Chapitre 1 Les bases de I’électrocinétique

Introduction

1. Les milieux conducteurs — Notion de courant électrique et de tension

4. Caractéristiques d’un dipole
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1.1. Les milieux conducteurs

1.2. Notions de courant et de tension électrique

1.2.1. Courant électrique

1.2.2. Tension ou différence de potentiel
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gimes variables et quasi-permanent
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2.1. Phénomeénes de propagation négligeables
2.2. Faibles temps de relaxation du milieu matériel

lois de kirchhoff

1. Quelques définitions

2. Courant et tension. les conventions
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3.2.2. Puissance instantanée

.2.1. Convention générateur et convention récepteur

3.3. Lois de Kirchhoff

4.1. Caractéristique statique tension — courant

4.2. Caractéristiques dynamique tension — courant

4.3. Propriétés des dipdles

4.4. Résistance et conductance d’un dipdle
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Chapitre 3 Circuit linéaire du premier ordre

1. Réponse d’un circuit du premier ordre
1.1. Définition d™un circuit du premier ordre
1.2. Forme des solutions
1.3. Portrait de phase

2. Cas du circuit RC série
2.1. Régime libre
2.2. Réponse a un échelon de tension

3. Cas du circuit RL série
3.1. Régime libre
3.2. Réponse a un échelon de tension

OO W W D e e ey

—

Chapitre n°4 : Oscillateurs [IDres € fOTCes ....... ..ottt 1

1. Oscillatenr NArmMonique RO ATNOTT ..vivvsvessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssrsssssssssssssssssssssssssssasssssrsssssssrasssssanssssss L
1.1. Exemple du circuit LC SE€rie € régilne OrCE ................c..ocooiiiiiiieii et 1
1.2. Exemple d’un oScillatetty MECAMIQIIE ...............................ccoiiiiiiiii it 2

1.2.1. Force de rappel f'HN FESSOFT ...........ccc..ooooiiiiii ittt e e et e et an 2
1.2.2. Mise en équation et résolution du mouvement OSCIlIANT ..................ccccco.ciioiiiiiiiiiii e 2
1.3. Définition d’un oscillatenur RarmMoNIGUe ROM @IOFH ..................ooooioii et 3
1.4. Description du mouvement SinuUSOTAALI FECITIIGIE .............cccooiiiiii i et 4
1.5. Considérations MErGEHGUES .................cocoiuieiii e ettt et e eee e teeae et e e e et e eaeee e s e e eaeeneenteaneeaneesaeas 5

-

2. Réponse d’un circutit du deUXICINE OTUF€uuuueereresersesrrsessssesessrsssssossssrssissssssssssssssssssssasssssssssassssssssnssassssssasassassss 5
2.1. Définition d’un circuit di detXi@Mme OFAIE ...............ccoccoiii ittt et 5
2.2 FOrme des SOIUTIONS _..............cooiiiiii e e e e et eeaec s 5
2.3. Portrait de phase d'un oscillateur harmonique Qimorti ... 7
2.4. Exemple de Systémes du detXiele O e . .................cccciiiieiiiiiee et 7

2.4.1. Cas du pendule élastique amorti par frottement fIuide ... 7
2.4.2. Cas du CIrctit RLC SEFIE .............cociuiiiiiiiiit ettt ettt ettt et 8
2.5. Analogie €lectFiqUES-MECHNIGUES ...............coccoeiui ittt eee et eeeea et e et eae e et eaeesee et e eaeenee et anmeanneenes 8

3. Cas di Circtil RLC SOTIE uuuniiiiiisssinssiiisisisssssnssiissssssssssssissssissiissssisssssssssssssssisisssssssasssssssssassssasssssasas 9
3od. REGIME TIDFE ..ot e et e e e et eaeeen e e s e e eae e en s eeeaneen et e ereeen st e eneeenneeeneeenneeenteannaeneeans 9
3.2. Réponse  tn EcNelon e TERMSION ................cccooc.i oot e et aeenee e e ameeennee 12
3.3. Cas du régime libre pseudo-périodique faiblement GMOTT .................ccccooiiiiiiiiiieeee e 13

Constitution et transformations de la matiére

Chapitre 1 Description d’un systéme et évolution vers Un E1Ar fIHQl ... eerveerueereerreeerecsssesssssssessessassssessessnes 1

1. Etats physiques et transformations de 12 INATIEIe.....oeccveiersnrseisrsrnsssnsssnssssisssressssssssssssrss s as sssssssrssssrsssssnssssnasssnessns 1
L1 Efats de 1a mMatiere et ee e

L L B Al Az Ol e
L v T ) [OOSR SO US USRS
1.1.4. Variété allotropique ...

1.2. Notions de transformations ...
1.2.1. Transformation pIYSIQUE ...
1.2.2. Transformation ChumuqUue ... e
1.2.3. Transformation nueléatre ...

1.2 4. Transformation physique - diagramime d état e

B o N B N

2, Systemes PRYSICO-CHIIMIQUES v1uviirrversrerssesssssrnsssssssrsssssssssessessessrsssrsssrssrnssrnss s ssressressres srss br s bR R RES S ERS SRS SR RS PR RS BR RS PR S SR S 8R0S 4
2.1. Description d'un systéme ...
2.2. Echanges dun systéme avec le miliew extérieur ... @

.

3. Transformations ChiIMIGUES coeuivirrisimminirrimsisi s s s rrsssisss st aisss s sssssssssasssssssntnssssssssssnsssssessssnsnns 7

TR T s L) R 7

-

3.2, AVANCEMENT (& TEACTION cuuuieeiiieeirrernieeseisreraneesssssesssssssssesessrsranssessssssssnssassssssssnresntesssssssssnesssesssssssstnsassssssssnnesssessrsnnnne
3.2.1. Nombres steechiométriques algébriques ...
3.2.2. Bilan de matiére entre deux instanfs ...
323 Avancement e Tt Oml e

02 09—l




3.3, ACTIVITES CHIMEQUES uiiiiiiiieniieniiesiesresieiississesste s se s aessusssssbas b bss b ass b asb b asb b asbbssbbssbassbanbassbssbbasbsnsban bt asnssnasssarsnsnsnsssns D

3.4. Quotient 1éACtiONME] Q...uuuiieriiieiiirriiieieisisrireserssssssssrsssssersrorassssessssssssssasssssssssrasssssssssssssssasasssssssrssasasssssrsssssssassssssss L0

0

3.5. Constante d'équilibre = "

3.6. Prévision dul SeDS Q'éVOIMTIOI v..vieeirieeieisiessneserssessssssassessrsrersssssesssessssssasssssssssrasasssssssssssssasssssssssrasasasssssrssanssssssssssss L2

36.1. Casusuel ...

3.6.2. Cas particulier d'un systeme hétérogene s 13

3.7. Relations entre constantes d'eqUILIDTIe......cccveeresiiessmisrnisisnssrensssnsssssasssssssssssssssssssssssssssnssssnasssressssssssssssssssrassssnns L4

Chapitre n°2 : Evolution temporelle d’un systéme chimique

1. Vitesse de réaction pour un systéme fermé
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1.1. Vitesses

1.1.1. Vitesses de formation et de disparition d'un corps

1.1.2. Vitesse de réaction
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1.1.3. Relation entre vitesse de réaction et de vitesse de formation d'un constituant
2. Vitesses volumiques
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1.3. Cas particulier des systémes monophasés isochores
1.4. Facteurs cinétiques

1.4.1. Influence des concentrations

1.4.2. Influence de la température
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2. Cinétique formelle
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2.1. Réaction d’ordre zéro

2.2 Réaction d’ordre un

2.3 Réaction d ordre deux

3. Les méthodes expérimentales

3.1. Les méthodes chimiques

3.2. Les méthodes physiques

3.2.1. Méthodes thermodynamiques

3.2.2. Méthodes optiques
3.2.3. Méthodes électriques

4. Détermination de I’ordre

4.1. Méthode intégrale

4.2 Méthode d’isolement d’Oswald

4.3. Méthodes portant sur les vitesses :

4.3.1. Méthode différentielle

4.3.2. Méthode de la vitesse initiale

4.5. Méthode des temps de demi-réaction
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